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Qualitrol案例研究：

DGA测量氧气的
重要性

2017年11月16日 
@ 12:00pm

Qualitrol Serveron TM8多气体DGA监测仪

被用于监测一台服务年限超过30多年的三

相230kV壳式充氮 (N) 发电机升压变压器。

2017年11月16日中午，TM8监测仪发出

警报，提示氧气 (O2) 浓度正不断增大。此

前，氧气 (O2) 浓度在很长一段时间内都稳

定在130 ppm。接下来的3天中，氧气 (O2) 
浓度继续增大，并在2,150 ppm达到峰值，

然后逐渐回落至稳定的200 ppm。

使用Serveron TM View软件查看氧气 (O2) 
浓度增大时的数据时发现，任何现有的诊

断方法都未检测到故障。

氧气 (O2) 突然开始大幅

增加，而其他气体均未

显示出有意义的变化。

几天后，氧气 (O2) 浓度

达到2150 ppm的峰值，

然后逐渐下降到略微升

高的水平。



结果

注意
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氧气 (O2) 浓度突然升高，而其他气体都没有发生相关变

化，这表明氧气 (O2) 来自于大气。Qualitrol专家认为变

压器可能进入了大气，并要求运行人员进行调查。对变

压器进行现场检查后，发现变压器顶盖的垫圈泄漏，导

致氮气层的压力与大气压接近。可以确定变压器在冷却

过程中出现了部分真空，导致大气被吸入变压器中。

氧气 (O2) 可能会加速变压器中部件氧化，从而缩短绝缘

纸的寿命。然而，变压器吸入大气空气的最大问题是，

不可避免地会将微水也带入变压器中。

虽然离线诊断方法无法监测氧气 (O2) 的突然增加，但可

以使用Serveron TM8在线气相色谱监测仪检测到这一事

件，从而推断相关原因并实施纠正措施。如果没有监测

氧气 (O2)，则该过程可能会多次发生而不会被检测到，

从而将大量微水吸入变压器中。

“氮气 (N2) 压力并不能阻止水

分的进入，只有良好的垫圈密

封才能做到这一点。”

在本案例研究中，为了确保所有者/运营商匿名，日期、时间和其他信息可能经过更改，但所有DGA数据、时间表和技术规范是真实准确的。

虽然该事件发生在充氮 (N2) 的变压器上，但在运行的恒定油压系统 (COPS) 变压器中也可能发生相同的真空条

件。如果连通大气的通气管直径过小或受限，空气无法足够快速地进入并避免主油箱中出现真空，则在变压器冷

却期间就可能会发生这种情况。然后，真空可以将空气吸过未漏油的垫圈。另一个鲜为人知的事实是，脱气油对

于大气而言实际上是一个真空，并且在密封系统中可以在气相中产生真空。因此在注油/重新注油期间，让绝缘油

有时间与氮气 (N2) 达到平衡以避免发生这种情况非常重要。
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